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Wprowadzenie

W ramach niniejszej pracy skupiono sie na procesie wytworzenia nanokompozytu
weglanu wapnia i tlenku grafenu oraz na doglebnej analizie jakosciowej i ilo§ciowej
danego materiatu. Tlenek grafenu jako utleniona forma czystego grafenu zyskat
szerokie zainteresowanie szczeg6lnie w dziedzinach nanotechnologii oraz medycyny i
elektroniki, natomiast weglan wapnia dzigki tatwej dostepnosci oraz wysokiej
odporno$ci termicznej jest materiatem wykorzystywanym w licznych wspoétczesnych
technologiach. Obszar zainteresowania pracy obejmuje przede wszystkim badania
powierzchni wiasciwej, ktorej doktadna analiza stanowi kluczowy krok w zrozumieniu
potencjalnych zastosowan nanokompozytu w dziedzinie materiatow kompozytowych.
Istotnym aspektem badawczym jest uwzglednienie réznych proporcji sktadnikow w
celu pehiejszego zrozumienia wplywu ich ilosci na finalne wiasciwosci
nanokompozytu. To podejscie pozwala na lepsze dopasowanie materialu do
specyficznych wymagan i zastosowan W r6znych dziedzinach.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto wytworzenie oraz analiza nanokompozytu 0 réznym stosunku
masowym tlenku grafenu i weglanu wapnia. Nanokompozyty zostaty wytworzone w
reaktorze  dyskowym, a nastepnic poddane analizie FT-IR, analizie
termograwimetrycznej oraz badaniu powierzchni wtasciwej metodg BET.

W zakresie niniejszej pracy miesci si¢:

* otrzymanie pieciu probek nanokompozytu o stezeniach masowych 4:1,2:1,1:1,1:2,1:4
weglanu wapnia do tlenku grafenu w reaktorze dyskowym

* przyblizenie podstawowych zagadnien teoretycznych zwigzanych bezposrednio z
tematyka pracy

« analiza jakos$ciowa i ilosSciowa otrzymanych zwigzkow

* wyznaczenie powierzchni wiasciwej badanych nanokompozytow

* sformutowanie wnioskow koncowych dotyczacych otrzymanych wynikow oraz
rozwazenie ewentualnej mozliwosci wykorzystania otrzymanego zwigzku w innych
dziedzinach nauki

Czes¢ doswiadczalna

Czg$¢ doswiadczalna pracy obejmowata wytworzenie nanokompozytéw 0 réznych
stezeniach w reaktorze dyskowym. Kazda z probek zostata nastepnie poddana analizie
FT-IR, analizie termograwimetrycznej oraz badaniu powierzchni wtasciwej w aparacie
3Flex. Na podstawie uzyskanych wynikéw dokonano doktadnej analizy jako$ciowej
otrzymanych zwigzkow, obliczono rowniez powierzchni¢ wiasciwg metodg BET oraz
dokonano analizy rozktadu wielkos$ci porow.
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Rys.1. Widma oscylacyjne badanych probek.

Na Rys. 1 przedstawiono wynik analizy FT-IR badanych zwigzkow. Na podstawie
przebiegdw poszczegdlnych widm stwierdzono udziat konkretnych grup funkcyjnych w
badanych probkach. Piki roznity si¢ aplitudg oraz zakresem wystepowania W zaleznosci
od udziatu tlenku grafenu i weglanu wapnia, co wskazywato na prawidtlowe potaczenie
tych dwoch zwigzkow.

Whnioski

Wraz z wzrostem udziatu tlenku grafenu w probce wzrosta roéwniez powierzchnia
wlasciwa zwigzku. Nanokompozyt o stgzeniu masowym GO:CaCO3 2:1 wykazal
prawie 5-krotnie wigkszg powierzchni¢ wlasciwg niz ten sam zwigzek 0 st¢zeniu 1:1. W
przypadku analizy termograwimetrycznej wyzsze stezenie weglanu wapnia nadawato
probce wiekszg odporno$¢ termiczng. Dla probki 0 stezeniu GO:CaCO3 1:1 po
przeprowadzeniu badania pozostato zaledwie 10% masy poczatkowej probki i byt to
najwigkszy ubytek masy, natomiast w przypadku probki o stezeniu GO:CaCO3 1:4
zaobserwowano najmniejszy ubytek masy- po doprowadzeniu probki do temperatury
1000°C pozostato jeszcze 44,7 % masy poczatkowej. Analiza FT-IR wykazata wyrazng
obecnos¢ grup tlenowych w probkach z dominujgcg zawartoscig GO, ktore pozytywnie
wplywajg na wlasciwosci sorpcyjne nanokompozytu.
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